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(3) Sperrventil zur DurchfiuQmengenbegrenzung 

® Ein Sperrventil fur eine Brennkraftmaschine mit einer 
Kraftstoffeinsprttzvorrichtung ist In einer Forderleitung 
zwischen einer Kraftstoffeinspritzpumpe und einem Kraft- 
stoffeinspritzventil eingesetzt Derartige Sperrventile sol- 
Jen vermeiden, da IS bef schadhaften EinsprrtzdGsen un- 
kontrolliert Kraftstoff in den Zylinderraum des Motors ab- 
lauft. Hierzu weist das Sperrventil 8 ein Stellelement 14 
auf, das 

a) zwischen einer SchlieS- und einer Ruhesteliung in der 
Ventilkammer 15 beweglich gefuhrt 1st, 

b) zumindest eine erste Drossei 24 aufweist, uber die fn 
Zwischenstellung des Stellelements 14 eine kraftstoffuh- 
rende Verbindung zwischen beiden Enden der Ventilkam- 
mer 15 erfolgt, 

c) mit einer in Ruhesteliung wirkenden Feder 13 belastet 
ist, 

d) einen SchlieSkopf 23 mit Druckf)3che 26, 27, 28 auf- 
weist, die in Ruhesteliung zu einer geringeren Teilflache 

■ 26 mit pumpenseitigem Kraftstoffdruck beaufschiagt ist 
als die bei SchlieS- oder Zwischenstellung beaufschlagte 
^ Gesamtflache. 

Oas Flachenverhaltnis zwischen der be! Ruhesteliung der 
druckbeaufschlagten Teilflache des SchiieSkopfes 23 ge- 
genuber der bet SchlieS- oder Zwischenstellung druckbe- 
aufschlagten Gesamtflache ist derart gewahlt, da 8 beim 
Starten der Maschine ein Offnen des Stellelements 14 aus 
der Ruhesteliung erst dann erfolgt wenn an der Teilflache 
ein Druck anlfegt, der ein Verschleben des Stellelements 
14 gegen die Federkraft ermdglicht Hierdurch ist der not- 
wendige Druck zum Bewegen des Sperrventils 8 aus der 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sperrventil zur DurchfluB- 
mengenbegrenzung fur eine Brennkraftmaschine mit 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. Ein solches Sperrventil ist in 
der DE-OS 43 44 190 offenbart 

Ein wesentliches Entwicklungsmotiv fur Kraftstoff- 
einspritzvorrichtungen mit Hochdruck-Kraftstoffspei- 
chern, also sogenannten Speichereinspritzsystemen, 
liegt in der sehr variabel steuerbaren Einspritzcharakte- 
ristik aufgrund der Verwendbarkeit hierfQr besonders 
geeigneter, elektromagnetisch steuerbarer Einspritz- 
ventile sowie der flexiblen Anpassung an die jeweiligen 
Motorbetriebserfordernisse. Bei konventioneilen, von 
einer Nockenwelle getriebenen Kraftstoffeinspritzvor- 
richtungen wird hingegen die Einspritzcharakteristik 
vom Nockenhub gepragt, weshalb Einspritzzeitpunkt 
und Einspritzdauer nur beschrankt variierbar sind Elek- 
tronisch gesteuerte Speichereinspritzsysteme erlauben 
somlt einen kraftstoffefnzienten und schadstoffarmen 
Betrieb von Dieselmotoren. 

Bei einem, wie in der eingangs erwahnten Offenle- 
gungsschrift, gezeigten Speichereinspritzsystem wird 
ein Hochdnick-Kraftstoffspeicher von einer Hoch- 
druckpumpe mit Kraftstoff auf ein gewunschtes Druck- 
niveau aufgepumpt Ober Fdrderleitungen sind die zy- 
linderweisen Einspritzventile mit dem Hochdruckspei- 
cher verbunden. Soil zu einer bestimmten Kolbenstel- 
lung der Brennkraftmaschine eine Einspritzung erfol- 
gen, dann wird Qber die Einspritzventile der DurchfluB 
vom Kraftstoffspeicher zu den zylinderseitigen Ein- 
spritzdusen des Einspritzventils freigegeben und bei ge- 
forderter Beendigung der Einspritzung wieder gesperrt 
Die Steuerung dieses Vorgangs erfolgt tiber eine elek- 
tronische Regeleinheit, die u. a. von ZustandsgrdBen der 
Brennkraftmaschine beaufschlagt wird. 

Bei Versagen beispielsweise eines der Einspritzventi- 
le besteht die Gefahr, daB die Einspritzdusen fortdau- 
ernd in den Zylinderraum des Motors Kraftstoff ein- 
spritzen. Dies konnte Schadigungen des betreffenden 
Motorzylinders zur Folge haben. Zudem wird der Hoch- 
dnick-Kraftstoffspeicher derart entladen, daB die Funk- 
donsfahigkeit der anderen, an den Kraftstoffspeicher 
angeschlossenen Einspritzventile gestdrt werden kann, 
so daB die anderen Motorzylinder in ihrer Funktion 
ebenfalls beeintrachtigt sind. Zur Losung dieses Pro- 
blems wird in der Offenlegungsschrift ein stromauf der 
Einspritzventile angeordnetes Sperrventil zur Durch- 
fluBmengenbegrenzung vorgescMagen, welches einen 
in einer Ventilkammer zwischen einer SchlieB- und Of- 
fenstellung langsverschieblichen Kolben aufweist, der 
unter Einwirkung des Fdrderdruckes im wesentiichen 
die zur Einspritzung kommende Kraftstoffeinspritz- 
menge verdrangt Wesentlicher Vorteil des Vorschlages 
ist, daB bei anhaltendem Druckverlust stromabwarts des 
Sperrventils die Kraftstoffzufuhrung zum schadhaften 
Einspritzventil nahezu verzugslos unterbrochen wird, so 
daB die Leckage ohne weitere Folgen fur die Obrigen 
Einspritzkomponenten bleibt Sollte jedoch schon ein 
Injektor wahrend des Startvorganges der Brennkraft- 
maschine undicht sein, so ist die Funktion des Sperrven- 
tils in Frage gestellt, da beim Starten die Pumpendreh- 
zahl und damit die Fdrdermenge so gering ist, daB diese 
durch die RQcklaufdrosseln des Stellelements hindurch- 
flieBt, ohne dabei eine Druckdifferenz aufeuweisen, die 
groB genug ware, urn das Stellelement gegen die Kraft 
der Rilckstellfeder in SchlieBstellung zu drizcken. Auf- 
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grund dieser Fehifunktion konnte der gefdrderte Kraft- 
stoff in die Brennraume des Motors einflieBen, ohne daB 
dieser anspringen kann, da der Einspritzdruck zu niedrig 
bleibt 

5 Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, ein 
gattungsgemaBes Sperrventil anzugeben, welches ein 
Anlaufen der Brennkraftmaschine auch bei schadhaft 
off enstehenden Einspritzventilen ge wahrleistet 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die kenn- 
io zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelOst 
Die Erfindung hat den Vorteil, daB aufgrund der erfin- 
dungsgemaBen Ausbildung des Stellelements mit einem 
Flachenverhaltnis zwischen der bei Ruhestellung der 
druckbeaufschlagten Teilflache des SchlieBkopfes ge- 
ls genUber der bei SchlieB- oder Zwischenstellung druck- 
beaufschlagten Gesamtflache, beim Starten der Maschi- 
ne ein Offnen des Stellelements aus der Ruhestellung 
erst dann erfolgt, wenn an der Teilflache ein Druck an- 
liegt, der dn Verschieben des Stellelements gegen die 
20 Federkraft ermdglicht Hierdurch ist der notwendige 
Druck zum Bewegen des Sperrventils aus der Ruhestel- 
lung deutlich hdher als der zum Verschieben des Stell- 
elements aus einer Zwischenstellung heraus notwendige 
Druck. Beim Starten des Motors wird daher zunachst 
25 kem Kraftstoff zu den Einspritzventilen flieBen bis die 
aus dem zulatifseitigen Kraftstoff druck resuiderende 
Kraft die Schliefikraft des Sperrventils iiberschreitet 
Der Druck ist nun so hoch, daB im Schadensf all die aus 
der druckbeaufschlagten Gesamtflache resuiderende 
30 Druckkraft groB genug ist, urn das Stellelement in 
SchlieBstellung zu bewegen. Der Kraftstoffdurchflufl 
kann somit auch wahrend des Startvorganges der 
Brennkraftmaschine zuverllssig unterbrochen werden 
ohne daB der Startvorgang der Qbrigen Zylinder gestdrt 
35 ware. 

Weitere vorteilhafte AusfOhrungsformen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Merkmalen der Patentan- 
sprache 2 bis 13. 

Bevorzugte AusfrOhungsformen der Erfindung wer- 
40 den nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefOgte 
Zeichnung erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 ein Schema einer Kraftstoffeinspritzvorrich- 
tung fur eine Brennkraftmaschine in Speichereinspritz- 
ausfOhrung, 

45 Fig. 2a einen Langsschnitt eines Sperrventils bei Ru- 
hestellung des Stellgkedes, 

Fig. 2b einen Langsschnitt des Sperrventils nach 
Fig. 2a bei Zwischenstellung des Ste&gliedes, 
Fig. 2c einen Langsschnitt des Sperrventils nach 
so Kg. 2a bei SchlieBstellung des Stellgliedes, 

Fig. 3a einen Langsschnitt eines Sperrventils in alter- 
nativer Ausftihrung bei Ruhestellung des Stellgliedes, 

Fig. 3b einen Langsschnitt des Sperrventils nach 
Fig. 3a bei einer der Ruhestellung nahegelegenen Zwi- 
55 schensteUung des Stellgliedes, 

Fig. 3c einen Langsschnitt des Sperrventils nach 
Fig. 3a bei Zwischenstellung des Stellgliedes mit gedff- 
neter Nut-Steuerkanten-Anordnung, 
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Stellgliedes 
€0 nach Fig. 3a und 

Fig. 5 eine kopfseitige Ansicht des Stellgliedes nach 
Fig. 3a. 

Die Kraftstoffversorgung einer als Dieselmotor aus- 
gefuhrten Brennkraftmaschine 1 erfolgt fiber eine 
65 Kraftstoffeinspritzvorrichtung 2, wie in Fig. 1 schema- 
tisch fur einen Zylinder 3 der Maschine 1 gezeigt Die 
Kraftstoffeinspritzung bei einem Dieselmotor erfolgt 
intervallweise jeweils separat fur einen Zylinder 3, wo- 
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bei die Zehpunkte des Einspritzbeginns und des -endes schraubenfdrmige, in Axialriehtung ausgerichtete 

sowie der Einspritzmenge bei einem gegebenen Ein- Druckfeder 13 liegt somit mit ihrem einen Ende am 

spritzdruck von einer elektronischen Regeleinheit 4 ge- Federsitz 20 anf und drflckt mit ihrem anderen Ende 

steuert wird. Hierzu werden der Regeleinheit 4 Be- gegen den Boden 21 des Stellelements 14. Dabei ist das 

triebsgrdBen des Motors und die gegebene Gashebel- 5 tassenfdrmig ausgebildete Stellelement mit seiner Off- 

stellung zugefuhrt nungssehe zum Gehausedeckel 18 fain ausgerichtet und 

Die Kraftstoffeinspritzvorrichtung 2 umfaBt eine unmiUptdieDnickfederl3einStflckweiLDesweiteren 

Hochdruck-Kraftstoffeinsprhzpumpe 5 zur kontinuier- weist der Gehausedeckel 18 einen AnschluB 17b auf, 

lichen Befullung eines Kraftstoffspeichers 6 und je Zy- welcher in die Ventilkammer 15 mQndet und diese mit 

Under ein Einspritzventil 7 und ein Sperrventil 8. Der 10 deremspritzventil-bzw.ablaufseitigenFdrderleitungll 

Einfachheit halber ist das Einspritzventil 7 beispielhaft verbindet 

fttrnur einen Zyiinder 3 dargestellt Fflr eine definierte SchlieB- und Ruhestellung des 

Wahrend des Betriebes wird kontinuier lich mit einer Stellelements 14 weist die in Kammerl&ngsrichtung 

Niederdruck-Kraftstoffpumpe 9 Kraftstoff aus dem durchstromte Ventilkammer 15 an ihrem zulauf- und 

Kraftstofftank 10 gefordert und dem Kraftstoffspeicher 15 ablaufseitigen Ende Ventilshze 22a bzw. 22b auf, die 

6 zugefOhrt Die zwischen der Niederdruck-Kraftstoff- einerseits im Ventilgehause 16 und anderersehs im Ge- 

pumpe 9 und dem Hochdruck-Kraftstoffspeicher 6 an- h&usedeckel 18 ausgebildet sind. 

geordnete, von der Brennkraftmaschine 1 angetriebene Me in der Ruhestellung gemaB Kg. 2a zu erkennen, 

Hochdruck-Kraftstoffpumpe 5 sorgt fiir das geforderte sitzt das Stellelement 14 mit seinem zulaufseitig ausge- 

Druckniveau im Kraftstoffspeicher 6. Je nach Ausle- 20 bildeten SchlieBkopf 23 am zulauf seitigen, konisch aus- 

gung der Kraftstoffeinspritzvorrichtung 2 betragt der gebUdeten Ventilsitz 22a auf, so daB zunlchst das Sperr- 

Druck im Kraftstoffspeicher 6 1 000 bar und mehr. Das ventil 8 geschlossen ist und Kraftstoff nicht in die Ventil- 

Volumen des Kraftstoffspeichers 6 betragt ein Vielfa- kammer 15 eintreten kann. Kommt es nun einspritzsei- 

ches der Kraftstoffeinspritzmenge je Einspritzintervall, tig zu einem Druckabfall aufgrund des einsetzenden 

etwa die Hundertfache Menge. Uber weitere Fdrderlei- 25 Einspritzvorganges oder eines Leckagefalles, so bewegt 

tungen 11 wird der unter Hochdruck stehende Kraft- sich das kolbenartige Stellelement 14 gegen die Kraft 

stoff den Einspritzventilen 7 zugeftlhrt, wo er dann nach der Druckfeder 13 zum ablaufseitigen Ventilsitz 22b hin. 

Offhung der Einspritzventile 7 fiber die zylinderseitigen Nachdem im Einspritzfall die erforderiiche Kraftstoff- 

Einspritzdiisen 12 der Einspritzventile 7 zur Verbren- menge in den Zyiinder 3 eingespritzt wurde, schlieBt das 

nung mit der in den Zylindern 3 befindlichen kompri- 30 Einspritzventil 7 den Kraftstoffdurchgang zum Zyiinder 

mierten Luft eingespritzt wird. 3, so daB das Stellelement 14 in einer Zwischenstellung 

Kommt es nun wahrend des Betriebes zu einem Scha- zwischen SchlieB- und Ruhestellung, wie in Fig. 2b ge- 

densfall, wie zu einer Leckage stromabwfirts des Sperr- zeigt, zum Stehen kommt und schlieBlich aufgrund des 

ventils 8, wie beispielsweise ein fehlerhaft offenstehen- wieder ansteigenden Kraftstoffdruckes stromabwarts 

des Einspritzventil 7, so wflrde kontinuierlich Kraftstoff 35 des Stellelements 14 und unter der Kraftwirkung der 

aus dem Kraftstoffspeicher 6 in den Zyiinder 3 einstrd- Druckfeder 13 das Stellelement 14 wieder in Richtung 

men, so daB sich der Kraftstoffspeicher 6 recht bald der Ruhestellung zuxUckbewegt wird. 

entleert und die Funktion der Einspritzvorrichtung 2 bei Infolge einer ersten Drossel 24, die im Ausftihrungs- 

der Versorgung der llbrigen noch f unktionsf ahigen Zy- beispiel gem. den Fig. 2a bis 2c als Radialspiel zwischen 

tinder 3 gefahrden wiirde. Um den Ausfall auf einen 40 dem kolbenartigen Stellelement 14 und der zylindri- 

Zylinder 3 beschranken zu kOnnen, ist zur DurchfluB- schen Ventilkammer 15 ausgeffihrt ist, verbleibt w&h- 

raengenbegrenzung jeweils zwischen den Einspritzven- rend des Zuruckgleitens eine Verbindung zwischen den 

tiien 7 und dem Kraftstoffspeicher 6 ein Sperrventil 8 beiden Enden der Ventilkammer 15, so daB Kraftstoff an 

zwischengeschaltet Die Sperrventile 8 bewirken, daB der Mantelfiache 30 des Stellelements 14 entlang ablauf - 

wahrend eines Einspritzmtervalls nur eine bestimmte 45 seitig in die Ventilkammer 15 nachstrdmen kann. Je 

Kraftstoffinenge zu den Einspritzventilen 7 flieBen nach Dimensionierung der ersten Drossel 24 kann Ein- 

kann. Ein Einspritzintervall ist charakterisiert durch ei- flufl genommen werden auf die Rflckstellgeschwindig- 

nen Druckabfall, welcher entweder wahrend des Ein- keit des Stelleiementes 14. 

spritzvorganges oder im Leckagefall stromabwarts des Halt der Druckabfall aufgrund einer Leckage ein- 

Sperrventils 8 auftritt 50 spritzseitig an und strdmt Ober die maximale Einspritz- 

Die Fig. 2a, 2b und 2c zeigen die AusfQhrung eines menge hinaus Kraftstoff ab, so kommt das Stellelement 

Sperrventils 8 mit einem von einer Druckfeder 13 bela- 14 mit seiner am Umfangsrand 25 ausgebildeten Dicht- 

steten becherf drmigen Stellelement 14. Das in der zylin- flache am deckelseitigen Ventilsitz 22b, wie in Fig. 2c zu 

drischen Ventilkammer 15 des Sperrventils 8 zwischen sehen, zur Anlage. Das Stellelement 14 unterbricht so- 

einer SchlieB- und Ruhestellung langsverschiebliche 55 mit ein weiteres Nachstrdmen von Kraftstoff, indem es 

Stellelement ist in Fig. 2a in seiner Ruhestellung darge- zum einen in seiner SchlieBstellung keine Verdran- 

stellt gungsbewegung mehr ausfQhren kann und zum anderen 

Die Ventilkammer 15 ist in einem becherfdrmigen durch das am gesamten Umfangsrand 25 dichte Anlie- 

VentilgeMuse 16 sacklochartig ausgefOhrt, wobei die gen am Ventilsitz 22b, wodurch die Verbindung unter- 

Ventilkammer 15 an ihrem einen Ende einen pumpen- 60 brochen wird, so daB Kraftstoff nicht mehr durch die 

bzw. zulaufsehigen AnschluB 17a zur Verbindung mit erste Drossel 24 nachstrdmen kann. 

der Fdrderleitung 11 aufweist An ihrem gegenflberlie- Um die Funktion des Sperrventils auch wahrend des 

genden Ende wird die Ventilkammer 15 von einem Ge- Startvorgangs der Brennkraftmaschine 1 sicherzustel- 

hausedeckel 18 begrenzt, der mittels einer Oberwurf- len, weist das Stellelement 14 einen SchlieBkopf 23 mit 

mutter 19 mit dem Ventilgehause 16 verspannt ist An 65 gestuften Querschnitten auf. Hierzu weist der SchlieB- 

die Ventilkammer 15 angrenzend, weist der Gehause- kopf 23 zulaufseitig eine senkrecht zur Ventilachse sich 

deckel 18 zur Aufnahme der Druckfeder 13 einen als erstreckende Stirnflache 26 auf, die kleiner ist als die in 

Stuf enbohrung ausgefQhrten Federsitz 20 auL Die Zwischenstellung druckbeaufschlagbare Gesamtfiache. 
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Diese ergibt sich aus dem AuBendurchmesser <Ja des 
Stelielements 14. Aufgrund dieser Stufung des SteUele- 
ments 14 wird verraieden, dafi wahrend des Startvor- 
gauges schon ein relativ geringer Kraftstoffdruck aus- 
reicht, das Stelielement 14 in eine Zwischenstellung zu 5 
bewegen, aus der heraus in einem Schadensfall jedoch 
die SchlieBstellung aufgrund des geringen Kraftstoff- 
druckes nichrerreichbar ist Unter derartigen Bedingun- 
gen wUrde das Stelielement 14 in einer Zwischenstel- 
lung verharren, und Kraftstoff ungehindert Uber die 10 
Drossel 24 das Sperrventii 8 passieren. Um dies zu ver- 
meiden, wird wahrend des AnlaBvorganges das in Rube- 
steliung befindliche Stelielement 14 nur Qber eine Teil- 
flache, namlich die Stirnflache 26 mit Kxaftstoffdruck 
beaufschlagt Diese ist in ihrem GrdBenverhaltnis zur 15 
Gesamtflache sowie die Federkennlinie der Druckfeder 

13 derart dimensioniert, daB das Stelielement 14 erst bei 
einem Kraftstoff druck dffnet, welcher das Stelielement 

14 im Leckagefall in seine SchlieBstellung zu bewegen 
vermag. Hebt namlich die im AnschluB an die Stirnfla- 20 
che 26 ausgebildete Dichtflache 27 vom zulaufseitigen 
Ventilsitz 22 ab, so wird die am Sperrventii 14 wirksame 
Druckflache, bestehend aus der Stirnflache 26, der 
Dichtflache 27 und einer konisch auslaufenden, in den 
Aufiendurchmesser Ubergehenden Restflache 28, beauf- 25 
schlagt Aufgrund der nun vofl druckbeaufschlagten Ge- 
samtflache ergibt sich eine erhohte Druckkraft, die die 
entgegengerichtete Federkraft zu Qberwinden vermag. 

Ein zweites Ausftihrungsbeispiel ist in den Fig. 3a bis 
3c sowie in den Fig. 4 und 5 gezeigt Bei dem dort darge- 30 
stellten Sperrventii 108 ist die erste Drossel 124a, wel- 
che in Zwischenstellung des Stelielements 114 die kraft- 
stoffuhrende Verbindung zwischen den beiden End en 
der Ventilkammer 115 schafft, wie in den Fig. 4 und 5 
dargestellt, als eine in axialer Richtung verlaufende Nut 35 
129 in der Mantelflache 130 des Stelielements 114 aus- 
gefQhrt Diese erste Drossel 124a, welche diametral ge- 
genQberliegend an der Mantelflache 130 ein weiteres 
Mai ausgefQhrt ist, mQndet ablaufseitig in eine im Quer- 
schnitt segmentfdrmig ausgebildete erste Aussparung 40 
131a, die mit einer Steuerkante 132 vom Umfangsrand 
125 beabstandet endet In Umfangsrichtung zu den er- 
sten Drosseln 124a beabstandet, ist ein Paar zweiter 
Drosseln 124b an der Mantelflache 130 vorgesehen, die 
eine zweite kraftstoff Qhrende Verbindung zwischen den 45 
beiden Enden der Ventilkammer 115 schaffen. Auch die- 
se zweite Drosseln 124b mQnden ablaufseitig in eine 
segmentfdrmige, zweite Aussparung 131b, die in axialer 
Richtung ausgerichtet und am Umfangsrand 125 ablauf- 
seitig in die Ventilkammer 1 15 mundet 50 

Wie in den Fig. 3a bis 3c zu sehen, ist in die Ventil- 
kammerwandung 133 eine Umfangsnut 134 eingearbei- 
tet, welche je nach Steliung des Stelielements 114 die 
ersten mit den zwetten Ausspamngen 131a bzw. 131b 
kraftstoffuhrend verbindet Die Steuerkante 132 und die 55 
Umfangsnut 134 sind dabei derart axial positioniert, daB 
bei Ruhestellung des Stelielements 114 die kraftstoffuh- 
rende Verbindung zwischen den beiden Enden der Ven- 
tilkammer 115 gesperrt ist, indem ein DurchflieBen von 
Kraftstoff von der ersten Aussparung 131a uber die 60 
Umfangsnut 134 in die zweite Aussparung 131b unter- 
bunden ist 

In Fig. 3b ist das Stelielement 114 in einer Zwischen- 
stellung gezeigt, bei dem es sich kurz vor bzw. kurz nach 
der Ruhestellung befindet In dieser Zwischenstellung 65 
aberstreicht die Steuerkante 132 den zulaufseitigen 
Rand der Umfangsnut 134, so dafi bei weiterer Bewe- 
gung in Richtung SchlieBstellung die Verbindung zwi- 



schen den beiden Ausspamngen 131a und 131b gedffnet 
wird, wie dies in Fig, 3c zu sehen ist Beim RQcklauf des 
Stelielements 114 aus einer Zwischenstellung, wie in 
Fig. 3c gezeigt, in Richtung Ruhestellung, verzogert sich 
die ROcklaufgeschwindigkeh des Stelielements 114, so- 
bald die Nut-Steuerkanten-Anordnung 129, 132 die 
kraftstoff Ohrende Verbindung Qber die erste Drossel 
124a spent, da sich die DurchfluBgeschwindigkeit von 
Kraftstoff aus dem einen Ende in das andere Ende der 
Ventilkammer 115 verringert Die Drosselquerschnitte 
der ersten und zweiten Drossel 124a bzw. 124b sind so 
aufeinander abgestimmt, dafi im regularen Betriebsfall 
die Ruhestellung nicht erreicht wird, sondern das Steli- 
element 114 zwischen einer zulauf- und ablaufseitigen 
Zwischenstellung hin- und herpendelt Hierdurch wird 
vermieden, daB aus dem Offnungsvorgang beim Ablo- 
sen aus der Ruhestellung entstehende Druckstdfie das 
Einspritzverhalten nicht negativ beeinflussea 

Ein weheres, die Funktionsfahigkeit des Sperrventils 
108 sicherstellendes Merkmal ist in der Ausbildung ei- 
ner dritten Drossel 124c im Schliefikopf 123 zu sehen. 
Diese in der Stirnflache 126 mQndende dritte Drossel 
124c ist als Drosseibohrung ausgefQhrt, die ablaufseitig 
in einer querverlaufenden Bohrung 135 mundet Diese 
Bohrung 135 wiederum mundet mit ihren beiden Enden 
bezfiglich der Dichtflache 127 stromabwarts in die Ven- 
tilkammer 1 15, so dafi in Ruhestellung des Stelielements 
114 gem&fi Fig. 3a eine Verbindung zwischen dem zu- 
laufseitigen AnschluB 117a und der Ventilkammer 115 
Qber die dritte Drossel 124c besteht Die dritte Drossel 
124c ermdglicht eine Entluftung der kraftstoffahrenden 
Teile stromabwarts des Sperrventils 108 wahrend des 
Startvorgangs der Brennkraftmaschine 1. Noch in Ru- 
hestellung des Stelielements 114 kann Kraftstoff uber 
die zweite und dritte Drossel 124b bzw. 124c zum ab- 
laufseitigen Einschhifi 117b fliefien, so dafi dort u.U. 
vorhandene Luft durch den nachfliefienden Kraftstoff 
verdrangt werden kann, ohne daB das Stelielement 114 
aufgrund der Kompressibilitat der Luft schon wahrend 
des AnlaBvorganges in seine SchlieBstellung fallt, so dafi 
ein Starten der Maschine 1 ungewollt unterbunden wi- 
re. 

Bezugszeichenliste 

I Brennkraftmaschine 

3 Zylinder 

4 Regeleinheit 

5 Kraftstoff einspritzpumpe 

6 Kraf tstoffspeicher 

7 Einspritzventil 
8; 108 Sperrventii 

9 Niederd ruck-Kraft stoffpumpe 

10 Kraftstoff tank 

II Fdrderleitung 

12 Einspritzduse 

13 Druckfeder 

14; 114 Stelielement 

15; 1 15 Ventilkammer 

16Ventilgehause 

17a; 117a AnschluB, zulaufseitig 

17b; 1 17b AnschluB. ablaufseitig 

18Gehausedeckei 

19 Oberwurfmutter 

20Federsitz 

21Boden 

22a Ventilsitz, zulaufseitig 
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22b; 122b Ventilsitz, ablaufseitig 

23;123Schliefikopf 

24; 1 24a erste Drossei 

124b zweite Drossei 

I24cdritte Drossei 

25; 125 Umfangsrand 

26; 126Stirnflache 

27;127Dichtflache 

28;128Restffcche 

129 Drosselnut 

30;130Mantelfl&che 

131a erste Aussparung 

131b zweite Aussparung 

132 Steuerkante 

33; 133 Ventilkammerwandung 

134 Umf angsnut 

135 Bohrung 
36 Drosselspalt 
AVentflachse 

dA AuBendurchmesser 

Patentanspruche 



10 



15 



20 



35 



40 



1. Sperrventil fur erne Brennkraftmaschine (1) mit 
einer Kraftstoffekspritzvorrichtung (2), das in ei- 25 
ner Forderleitung (11) zwischen einer Kraftstoff- 
einspritzpumpe (5) und einem Kraftstoffeinspritz- 
ventil (7) eingesetzt ist und eine zylindrische Ven- 
tilkammer (15, 115) aufweist die jeweils an ihren 
beiden gegenQberliegenden Enden an die Forder- 30 
leitung (11) angeschlossen ist und in der ein Stell- 
element (14^1 14) 

a) zwischen einer emspritzseitigen SchlieB- 
und einer pumpenseitigen Ruhestellung in der 
Ventilkammer (15, 115) axial beweglich ge- 
ftthrtist 

b) zumindest eine erste Drossei (24, 124a) auf- 
weist Qber die in Zwischenstellung des Stell- 
elements (14, 114) eine kraftstofffihrende erste 
Verbindung zwischen beiden Enden der Ven- 
tilkammer (15, 115) erfolgt 

c) mit einer in Richtung Ruhestellung wirken- 
den Feder (13) belastet ist, 

d) am zulaufseitigen Ende einen Schliefikopf 
(23, 123) mit Druckfiache (26, 27, 28; 126. 127, 45 
128) aufweist, wobei in Ruhestellung eine Teil- 
flache (26, 126) mit pumpenseitigem Kraft- 
stoffdruck beaufschlagt ist, die geringer ist als 
die bei SchlieB- oder Zwischenstellung beauf- 
schlagte Gesamtfiache, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB das Flachenverhaitnis zwischen der 
bei Ruhestellung druckbeaufschiagten Teflfla- 
che (26, 126) und der bei SchlieB- oder Zwi- 
schensteUung druckbeaufschiagten Gesamt- 
fl&che derart gewahlt ist, daB bei Starten der 55 
Maschine (1) ein Offnen des Stellelements (14, 
114) aus der Ruhestellung dann erfolgt, wenn 
an der Teilflache em Druck anliegt der ein 
Verschieben des Stellelements (14, 114) im 
SchadensfaQ bis zur einspritzseitigen SchlieB- eo 
stellung gegen die Federkraft ermdglicht 

2. Sperrventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Stellelement (114) zumindest eine 
zweite Drossei (124b) aufweist, die in einer Zwi- 
schenstellung des Stellelements (114) eine zweite e$ 
kraf tstoff Uhrende Verbindung zwischen beiden En- 
den der Ventilkammer (1 15) schafft wobei die erste 
Verbindung Qber die erste Drossei (124a) kurz vor 



Erreichen der Ruhestellung des Stellelements (114) 
gesperrtwird 

3. Sperrventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Offnen und Sperren der ersten 
Verbindung Qber eine im Kontaktbereich zwischen 
Stellelement (114) und Ventilkammerwandung 
(133) ausgebQdete, zusammenwirkende Nut-Steu- 
erkantai-Anordnung (134, 132, 131a, 131b) erfolgt 

4. Sperrventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die erste und die zweite Verbin- 
dung jeweils von einer mit der ersten bzw. zweiten 
Drossei (124a bzw. 124b) in Verbindung stehenden, 
ersten und zweiten Aussparung (131a und 131b) 
gebildet wird, die sich mit axialer Ausdehnung an 
der Mantelflache (130) des Stellelements (114) er- 
strecken, wobei die zweite Aussparung (131b) ab- 
laufseitig in die Ventilkammer (115) mOndet und in 
die Wandung (133) der Ventilkammer eine mit der 
ersten und zweiten Aussparung (131a, 131b) kom- 
munizierende Umf angsnut (134) eingearbeitet ist 
die bei Zwischenstellung und bis kurz vor Errei- 
chen der Ruhestellung uber die erste Aussparung 
(131a) mit der ersten Drossei (124a) in Verbindung 
steht 

5. Sperrventil nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
und/oder zweite Drossei (24; 121a bzw. 124b) durch 
einen zwischen der Ventilkammerwandung (33, 
133) und dem Stellelement (14, 114) erstreckenden 
Drosselspalt (36) gebildet wird. 

6. Sperrventil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
und/oder zweite Drossei (124a, 124b) als eine an 
der Wandung (133) der zylindrischen Ventilkam- 
mer (115) und/oder an der Mantelflache (130) des 
Stellelements (114) erstreckende Drosselnut (129) 
ausgefQhrtist 

7. Sperrventil nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
und/oder zweite Aussparung (131a, 131b) einen 
segmentfdrmigen Ausschnitt bildet 

8. Sperrventil nach einem der Ansprtlche 1 bis 5 
oder 7, dadurch gekennzeichnet daB das Stellele- 
ment (14) zwei in axialer Richtung voneinander be- 
abstandete, den Umf ang umfassende FQhrungsrin- 
ge aufweist die dicht an der zylindrischen Wan- 
dung (133) der Ventilkammer anliegend das Stell- 
element (14) fQhren, wobei die Ringe als erste und/ 
oder zweite Drossei (24) dienende Unterbrechun- 
gen aufweist 

9. Sperrventil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Druck- 
flSche am SchlieBkopf (23, 123) eine die Teilflache 
ausbildende Stirnflache (26, 126), eine Restflache 
(28, 128) und eine dazwischenliegende Ventilsitz- 
Dichtfiache (27, 127) aufweist die die druckbeauf- 
schlagbare Gesamtfkche bildea 

10. Sperrventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der SchlieBkopf (123) eine weitere 
Drossei (124c) aufweist die bei Ruhestellung des 
Stellelements (114) eine kraftstoffQhrende Verbin- 
dung beidseits der Dichtflache (127) schafft 

1 1. Sperrventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die weitere Drossei (124c) in ihrem 
Drosselquerschnitt derart ausgebildet ist daB bei 
stdrungsfreiem Betrieb der Einspritzvorrichtung 
(2) ein EntlOften bzw. BefQUen der stromabwarti- 
gen Forderleitung (11) wihrend des Startvorgangs 
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der Mascfaine (1) erfolgt 

12. Sperrventil nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Restfl&che (28, 128) und/ 
oder Dichtflache (27, 127) als konisch verlaufender 
Abschnitt des SchlieBkopfes (23, 123) ausgebildet 5 
sind. 

13. Sperrventil nach einem der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sperrventil (108) neben der ersten Drossel (124a) 
die zweite und die weitere, dritte Drossel (124b und 10 
124c) aufweist, wobei fQr deren DurchfluBmengen 
qgilt:qi >q2>q3. 
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